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IMosicuuTeabHAA 3aNIHCKA

PabGowyas  mporpamma  cocTaBleHa Ha  OCHOBE  (peepalbHOTO  KOMIIOHEHTa
rocy/IapCTBEHHOI0 00pa30BaTeNIbHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO 00IIero oopazoBaHusi Ha 0a30BOM
YPOBHE, YTBEP)KIEHHOTO TNpUKAa30oM MHUHHUCTEpCTBa 00pa3oBaHuMs W Hayku Poccuiickoit
®enepannn ot 05.03.2004 r. Ne 1089, B coorBercTBuM ¢ IIpumepHON mpOrpaMmon CpeaHero
ob1ero oopazoBanus 1Mo xuMuu U [Iporpammel cpepnero oomero oopa3oBaHus MO0 XUMUU JUIS
11 kmacca aBropa O.C.I'abpuensiHa.

Pabouas mporpamMma mo XMMHUH — 3TO HOPMAaTUBHO-IIPABOBOM JIOKYMEHT, 00s3aTeIbHbIHI
JUIS BBIIIOJIHEHUS! B IMOJHOM O0BEME, K YCIOBUSM U Pe3yJbTaTy 00pa3oBaHUS OOydaroLIUXCs
OCHOBHOT'O YPOBHS 00pa30oBaHUs 110 XMMUHU OpPraHU3AIUH, OCYLIECTBIIAIOMENH 00pa30BaTe/IbHYIO
NEeSITENIbHOCTbD.

[Tporpamma 6a3oBoro kypca xumuu 11 Kjgacca OTpakaeT COBPEMEHHBbIE TEHICHIMHM B
IIKOJIBHOM XUMHUYECKOM 00pa30BaHUM, CBA3aHHBIE C pe(hOPMHUPOBAHUEM CPEIHEH IIKOIIBI.

MeTo10/10THYeCKO  OCHOBOW IMOCTPOEHMSI Y4YEOHOTO COJIep)KaHusl Kypca XHUMUHU
0a30BOr0 YpOBHS JUIS CpPEOHEH IIKONbI SIBUJIACh HWICS UHMESPUPOBAHHO20 Kypcd, HO He
ecmecmeosnanus, a xumuy. Takoro Kypca, KOTOpbI OJM30K U MOHSATEH ThICSYaM POCCHUHCKUX
YUUTENeH U JOCTYIeH U MHTEPECEH COTHSAM ThICSY POCCUMCKHUX CTApIICKIACCHUKOB.

[lepBast uges Kypca — 3TO GHympunpeoMemuas unmezpayus y4eOHOW AUCLMILIUHBI
«Xumus». Uaes Takod HWHTErpaldyd JUKTYET CICAYIONIYIO OUYepPEeIHOCTh M3YYCHUS DPa3/eiioB
XUMHH: BHaydaje, B 10 kiacce, u3yyaeTcsl Oprannyeckas Xumusl, a 3atem, B 11 kiacce, — ob1mas
XUMHSL.

Nzyuenue B 11 kinacce ocHOB 001IeH XMMHUU MO3BOJIIET CPOPMUPOBATH Y BBIITYCKHUKOB
CpeAHel IIKOJIbI MPEACTAaBICHHE O XMMHUHU KaK O LIEJIOCTHOM Hayke, MOKa3aTb €IMHCTBO €e
TIOHATHUH, 3aKOHOB M TEOPHUI, YHUBEPCATLHOCTh U TIPUMEHUMOCTh MX KaK Ui HEOPTaHHMYECKOH,
TaK U JJI1 OPTaHNYECKON XUMUHU.

[TonaBnsromiee 60abIMIMHCTBO TeCTOBBIX 3anaHuil EI'D (6onee 90%) cBsizanbl ¢ 001el u
HEOPraHMYECKON XMMHEH, a MoToMy B 11, BRIMYCKHOM KJacce JIOTUYHEE U3y4aTh UMEHHO ITH
pasfenbl XUMUHM, 4YTOObl MAaKCHUMaJlbHO IIOMOYb BBIIMYCKHHMKY IPEOJOJETh 3TO CEpPhE3HOE
UCTIBITAHUE.

Bropast uness xkypca — 3TO MmedxcnpeomemHuas — eCmecmeeHHOHAYYHAs UHmMezpayusl,
MO3BOJIAIOIIAS HAa XUMHUYECKOH Oa3e OOBEAMHUTH 3HAHUS (PU3UKHU, OMOJOTUH, reorpadum,
9KOJIOTMM B €IUHOE IIOHMMaHHE €CTECTBEHHOr0 MHpa, T. €. CPOPMHUPOBATH LEIOCTHYIO
€CTECTBCHHOHAYYHYIO KapTUHY MHpa. DTO MO3BOJIUT CTapILICKIACCHUKaM OCO3HAaTh TO, YTO 0e3
3HAaHUS OCHOB XMMHH BOCIPUATHE OKPYKAIOIIETO MUpa OyA€T HEMOIHBIM. .

Tpetess umes Kypca — O3TO uHmMe2payuss XUMUYECKUX 3HAHUU C 2YMAHUMApPHbIMU
OUCYUNIUHAMU: VCTOPHUEH, TIUTEPATypPOil, MUPOBOU XyA0KECTBEHHON KYJIbTypOl. A 3TO, B CBOIO
ouepeib, MO3BOJISET CPeACTBAMHU y4eOHOro mpeaMeTa MOKa3aTh Pojib XUMHUHM B HEXUMHUYECKOM
chepe YeIOBEUECKON JEesATeNIbHOCTH, T. €. IOJHOCThIO COOTBETCTBYET TIyMaHHU3allUd H
ryMaHUTapU3aIii 00yUICHHS.

Teopernueckyto  OCHOBY Kypca OOIEell XUMHU  COCTaBISIIOT  COBPEMEHHBIC
MIPEICTABICHHUS:

‘0 CTPOCHHHU BeIllecTBa (IEPHUOJUYECKOM 3aKOHE U CTPOCHHM aToMa, TUIax
XUMHUYECKUX CBSI3€H, arperaTHOM COCTOSHUHM BEIECTBA, MOTUMEPAX U JUCIEPCHBIX CHUCTEMAX,
KaueCTBEHHOM U KOJIMYECTBEHHOM COCTaBE BEIIECTBA);

‘0 XMMHYECKOM Tporiecce (KiIacCupuKalui XUMHUYECKUX PEaKIHid, XUMHYECKON
KMHETUKE U XUMUYECKOM PaBHOBECUH, OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOLIECCAX.

@DaKTUYECKYI0O OCHOBY Kypca COCTaBISIIOT OOOOIIEHHBIE NPEICTAaBICHUA O Kiaccax
OpPraHUYECKUX U HEOPraHUYECKUX COEAUHEHUN U UX CBOMCTBAX.



Takoe mocTpoeHue Kypca oOmell XUMHH TO03BOJIAET IOJBECTH OOydaromMXxcs K
MOHMMAHUIO MaTepUATbHOCTH U IMO3HABAa€MOCTH MHpa BEILIECTB, IPUYUH €ro MHOrooOpasus,
BceoOIel cBsA3M siBIeHU. B cBoro ouepenb, 3T0 MaET BO3MOXKHOCTH OOYYarOIMMCS JIydlle
YCBOHUTH COOCTBEHHO XMMHUYECKOE COJIEPKaHNE U MOHATh POJIb U MECTO XMMHH B CUCTEME HAYK O

MIPUPOJIE.

N3yyenne xwmum Ha 0a30BOM ypOBHE cpeaHero (MOTHOTro) oOmiero oOpa3oBaHUS
HaIpaBJICHO Ha JOCTH)KEHUE CIEAYIOIINX Ueleil:
* OCBOCHHME 3HAHUM O XMMHUYECKOW COCTABJISIOIIEH €CTECTBEHHOHAYYHOM KapTHHBI

MHPA, BAKHEUIIINX XUMHUECKUX MTOHATHSIX, 3aKOHAX U TEOPHUSIX;
OBJIaJleHHe YMEHHMSIMH TPUMCHITh TIONyYeHHBbIC 3HAHUS [UISI OOBSCHEHHS
Pa3HOOOPA3HBIX XUMHUYECKUX SIBICHUW M CBOWCTB BEIIECTB, OIEHKH POJIM XUMHUH B
Pa3BUTUH COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUM U MOJIYYEHUH HOBBIX MATEPHUAJIOB;
pa3BUTHE TIO3HABATEIBHBIX HMHTEPECOB M WHTEIUIEKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEH B
rporecce CaMOCTOSTEIbHOIO npuoOpeTeHUS XUMHYECKUX 3HAHUH C
WCTIONB30BAHUEM  PA3lIMYHBIX  WCTOYHUKOB HMHQPOpMAIMH, B TOM  YHCIE
KOMIIBIOTEPHBIX;
BOCIIUTAHME YOEKIICHHOCTH B TO3WTUBHOW POJIM XMMHH B JKU3HU COBPEMEHHOTO
o0miecTBa, HEOOXOIUMOCTH XUMHUECKHA TPAMOTHOTO OTHOIIICHHUS K CBOEMY 3JI0POBBIO
U OKpY’KarolIeu cpene;
NpUMeHeHHe MOJYyYeHHBIX 3HAHMN M yMeHMil 11 6€30MacHOr0 MCTOIb30BAHUS
BEIIIECTB U MAaTEPHAJIOB B OBITY, CEIILCKOM XO3SMICTBE M HA MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS
MPAKTUYECKUX 3aJa4 B IIOBCEJIHEBHOW JKU3HM, MPEAYIPEKIACHUS SBICHUU,
HAHOCSIIUX BPE 3I0POBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOWIEH Cpee.

Pabouas nporpamma paspaboraHa Ha ocHOBe aBTopckoii mporpammbl O.C. ["aGpuensina,
coorBercTBytomei denepanbHOMY KOMIIOHEHTY TOCYJapCTBEHHOTO CTaHAapTa oOIero
oOpa3oBaHMsl U AOMylIeHHOM MuHucTepcTBOM 00pa3oBanus U Hayku Poccuiickoir ®@enepariui.
(T'abpuensn O.C. Ilporpamma kypca xumuu g 8-11 kiaccoB o001meoOpa3oBaTeNbHBIX
yupexnaenuit /O.C. I'abpuensin. — 2-e uza., nepepad. u gom. — M.: [Ipoda, 2013.)- 11 kmacc.

Jannas paOouass mporpaMma peanusyeTcs IMpd HCHOJIb30BAHUU  TPAJUIIMOHHOMN
TEXHOJIOTMM OOyYeHHs, a TakkKe OJJIEMEHTOB JPYIMX COBPEMEHHBIX 00pa3oBaTeNbHbIX
TEXHOJIOTUH, TepeloBbIX (GOpPM M METONOB OOYy4YeHMs, TaKUX Kak MpoOJEeMHBII MeTon,
pa3BuBaroliee o0yuyeHue, KOMIBIOTEPHbIE TEXHOJOTHH, TECTOBBIM KOHTPOJIb 3HAHUW WU JAp. B
3aBUCUMOCTH OT CKJIOHHOCTEH, MOTpeOHOCTeH, BO3MOMKHOCTEHl M CHOCOOHOCTEH KaXKa0ro
KOHKPETHOT'O KJlacca B IMapaJijieliu.

MecTo npeamera B 0a3UCHOM Y4eOHOM IJIaHE

B cootBerctBuu ¢ yue6HbsiM mranoM MBOY COIII Ne 8 nHa usyuenue xumuu B 11 kiacce
oTBOoAMTCA 1 Wac B Hememo, 34 4acoB B IO/,

KOHTpOHB 34 YPOBHEM 3HaHUM o6yqalom1/1xc;[ npeaycMarpuBactT MpPOBCACHUC
na60paTopme, MPAKTUYCCKUX, CAMOCTOATCIIbHBIX, TECTOBBIX U KOHTPOJIbHBIX pa60T.

* OCHOGHblE Meopuu XuMuu: XUMUYECKON CBS3H, SJEKTPOJUTHYECKOW TUCCOIMAINH,
CTPOSHHUS OPTaHUUYECKUX COSTMHEHUM;

- 8aiICHellUue eeuyecmea U Mamepuaibl: OCHOBHBIE METAJIBI M CIUIABBI; CepHasd,
COJIsSTHAs, a30THAsI U YKCYCHasl KUCJIOTHI, MIENOYH, aMMHUAaK, MUHEpAIbHbIE YIOOpPEHHs, METaH,
STHUIICH, alleTUJICH; OCH30J, JTaHOJ, *HUPbI, MbLIA, TIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal, KIeTdarka,
OeNKH, UCKyCCTBEHHBIE 1 CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, KAyIyKH, TIACTMACCHI;



TemaTnueckoe niaHupoBaHue 0a30Bblii ypoBeHb (34 yaca)

Ne HaumenoBanue pa3nenoB u Tem Bcero W3 aux
n/n 4acoB
[Ipaktnueckue | KoHtposbHbIe
paboThI paboThI
1. | CtpoeHue aTomMa 1 NepUOIUIECKUN 3
3axoH JI.M1.MeHaeneeBa
2. | Crpoenue BemiecTBa 7
3. | DnexTpoauTHuecKas JUCCOLUaIus 6 Ne 1
4. | BenrectBa U UX CBOMCTBA. 15 Ne 2
XUMHUYECKUE PEAKIIUN
4. | UroroBoe moBTOpEHME 3 No 1, Ne 2
Hroro: 34 2 2

Copep:xxanue nporpaMmbl «O0mass XumMusi»
Tema 1. Ctpoenue aToma u nepuoaudeckuii 3axon /I. U. Menneneesa (3 uaca)

OcHosHbie cedenusi 0 cmpoeHuu amoma. SIIpo: TPOTOHBI W HEUTPOHBI. M30TOMBLI
DONeKTPOHBL. DJNEKTPOHHAs 000J0YKa. DHEPreTMYecKhil ypoBeHb. (OCOOCHHOCTH CTPOEHUS
AJIEKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB JIEMEHTOB 4-T0 U 5-TO MIEPHOJIOB MEPUOANIECCKON cucTeMbl /.
W. MengeneeBa (mepexonHblx 3yeMeHTOB). llonsTHe 00 opOuTtansx. s- U p-opOUTAIH.
DeKTpOHHbIE KOH(QUTYpAIIK aTOMOB XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Ilepuoouueckuii 3axon /. M. Menoeneesa 6 ceeme yuenus o cmpoenuu amoma. OTKpeITHE
. 1. MeHnieneeBbIM NEPUOANYECKOTO 3aKOHA.

[Teproanueckast cucrema xumudeckux snemeHToB J[. M. MenneneeBa — rpaduyeckoe
0TOOpakKeHHE MEePUOJUUECKOro 3aKkoHa. PU3NYECKUIl CMBICI MOPSIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa,
HOMEpa Nepuojia U HoMmepa rpynnbl. BaneHtHble 31eKTpoHbl. [IpUYnMHBI U3MEHEHUS! CBOMCTB
AJIEMEHTOB B MEpUOJIax U rpynmnax (TJaBHBIX MOArPYIINaAXx).

3HaueHUe MEePUOJUYECKOTO 3aKOHA M MEPUOJUYECKON CHCTEMbl XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
. 1. MenneneeBa AJisi pa3BUTHSI HAYKH U TOHUMAHUSI XUMUYECKON KapTUHBI MUpA.

Tema 2. CTpoenue Bemecrtsa (7 uacos)



Honnas xumuueckas cesasb. Katmonel u anmonsl. Knaccudukanus unoHoB. MoHHBbIE
KpUCTaJUIM4eCcKue pemeTkr. CBONCTBA BEIIECTB C 3TUM TUIIOM KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK.

Kosanenmnaa xumuuecxkas ceésa3v. DNeKTpOOTpULATENBHOCTh. [lomsipHas M HemossipHas
KOBaJIeHTHbIE CBsA3M. Jlumounb. IlonsipHOCTH CBSI3M M MOJSPHOCTH MOJIEKYJbl. OOMEHHBIH H
JIOHOPHO-AaKIENITOPHBIH MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUs KOBAJIECHTHOM CBSI3U. MOJEKyJsIpHBIE U
aTOMHBIE KpHUCTaJUIMYECKUe pemeTkd. CBOMCTBA BEUIECTB C 3THUMH THUIIAMH KPUCTAUITMYECKUX
pELIETOK.

Memannuyeckan xumuyeckas c6236. (OCOOEHHOCTM CTPOEHHUS AaTOMOB METAJUIOB.
Mertannuueckas: XMMHUYECKas CBA3b M METAJUIMYECKas KpUCTalIuMdeckas pemerka. CBoiicTBa
BEILIECTB C 3TUM THUIIOM CBSI3H.

Booopoonas xumuueckasn céa3b. MeXMONEKyIsIpHasi U BHYTPUMOJIEKYJISIpHast BOJIOPOIHAS
CBS3b. 3HAUEHUE BOJIOPOJIHOM CBSI3U JJI OpTraHU3aIMH CTPYKTYp OMOMOIMMEPOB.

Ilonumeper. 1lnacTMacchl: TEPMOIUIACTBI M PEAKTOIUIACTBI, WX MPEACTABUTENN U
npuMeHeHue. BonokHa: npupojaHble  (pacTUTENbHbIE U KUBOTHBIE) W XHMHYECKHE
(MCKYCCTBEHHBIE U CUHTETHUUYECKUE), UX MPEACTABUTEIN U IPUMEHEHHE.

l'az000pasnoe cocmosinue eewjecmea. Tpu arperaTHbIX COCTOSHUSA BOAbl. OcoOeHHOCTH
CTpoeHus ra3oB. MoJsipHbIif 00beM ra3000pa3HbIX BELIECTB.

[Tpumepsl Ta3000pa3HBIX MPUPOIHBIX CMECEH: BO3AYyX, MPUPOJIHBIN Ta3. 3arps3HeHue
aTMocQeps! (KUCIOTHBIE JOXK/IU, TAPHUKOBBINA AP PeKT) u 0oprda ¢ HUM.

[IpencraBuTenu razoo0pa3HbIX BEIIECTB: BOJOPOJ, KHUCIOPOJ, YIVIEKUCIBIA ra3, aMMHaK,
stuieH. X noiydenue, coOupanue u pacro3HaBaHue.

Kuokoe cocmosanue sewecmsa. Bona. Ilorpebnenune Boabl B ObITY M Ha NMPOU3BOJICTBE.
JKecTkocTh BOJIBI M CITOCOOBI €€ YCTpaHEHHS.

MuHepasbHble BOJIbI, UX HCIOIb30BaHUE B CTOJIOBBIX U JIEYEOHBIX IEJISX.

Kunkne kpucTamibl M X IPUMEHEHUE.

Teépooe cocmosinue seuwjecmsa. AMOpQpHBIE TBEpAbIE BEIIECTBA B MPUPOJE U B KU3HU
4eJI0BEKA, X 3HaUEHHUE U TpUMEHeHNe. KpucTaiumueckoe CTpOEHNE BENIECTBA.

Hucnepcnvie cucmemvl. lloHaTne o paucnepcHbIX cucrteMax. JlucmepcHas ¢asza u
aucriepcuoHHas cpena. Kiaccudukanus AMCIEPCHBIX CUCTEM B 3aBUCHUMOCTH OT arperaTHOTroO
COCTOSIHUSI IUCTIEPCHOM Cpefibl U AUCTIEPCHOHHON (pa3bl.

I'pyboaucniepcHble CUCTEMBI: SMYJILCHH, CYCIIEH3HH, a3PO30JIH.

ToHKkOAMCIIEPCHBIE CUCTEMBI: TE€IIN U 30JIH.

Cocmas eewyecmea u cmeceii. BenecrBa MOJEKYJIIPHOIO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI.
3aKOH NOCTOSIHCTBA COCTaBAa BEIIECTB.

[TonsTre «n0as» M €€ pa3sHOBUIHOCTU: MaccoBas (OIS DJIEMEHTOB B COCIMHEHUH, J10JIS
KOMIIOHEHTa B CMECH — J0Jisi NpuUMecel, JoJs pacTBOPEHHOIO BELIECTBAa B PACTBOPE) M
oO0beMHas. /1o BbIX0/1a IPOIyKTa PeakMy OT TEOPETUUYECKH BO3MOXKHOTO.

JemoncTpanuu. Mojenb KpUCTAIIMUECKONM pemieTku xyopuaa Hatpus. OOpasibl
MUHEPAJIOB C HMOHHOW KPUCTAJUNIMYECKOW pPEIIETKOM: KaiubuuTa, MOAEnu KpHUCTAUIMYECKUX
pemeTok «anmasza, rpaduta (wiam kBapma). Mogens Monekynsl JJHK. O6pasier mmactmacc
(penonodopmanbaerugHble, MOJINYPETaH, MOJIUITHIICH, MOJUMPONUICH, MOJIUBUHIIXJIOPUA) U
u3nenust U3 Hux. OOpas3ibl BOJIOKOH (LIEpCTh, MIENK, alleTaTHOE BOJIOKHO, KalpoH, JaBCaH,
HEIoH) u m3nenus u3 Hux. OOpasibl HEOPraHMYECKUX MOJUMEPOB (Cepa IIacTudeckas, Kpapil,
OKCH/JI aJTFOMUHMUS, IPUPOIHBIE ATFOMOCUIIUKATHI).

Tema 3. DaexTposuTyeckas qucconuanus (6 vacos)

Crkopocmo  xumuueckoti peaxyuu. CKOPOCTb XUMHUYECKOW pEaKIHUHU. 3aBHUCUMOCThb
CKOPOCTM XHMMMUYECKON peakuuud OT IPHUPOJAbl pEarupyrolux BeEUIECTB, KOHIEHTpAIUH,
TEMIICPATYPHI, IJIOMAAN IMOBCPXHOCTHU COIMMPUKOCHOBCHHUA W KaTajau3aTopa. PeaKHI/II/I T'OMO- U
rereporenHble. IloHatne o kartamu3e W KaranuszaropaX. DepMeHTHl Kak OHOJIOTHYecKue
KaTaJnu3aTopbl, 0COOEHHOCTH UX (QYHKIIMOHUPOBAHHUS.



Obpamumocme xumuueckux peaxkyuti. HeobpaTumble 1 0OpaTUMble XUMHUYECKUE PEAKIINU.
CocTosiHHE XUMHUYECKOrO paBHOBeCUS JUIsl OOpaTHUMbIX XMMHYeCKUX peakiuil. CrnocoOsl
CMEIIEHUS XMMUYECKOr0 paBHOBECHs Ha NMpHMepe CHUHTe3a amMMuaka. [loHaTHe 00 OCHOBHBIX
Hay4HbIX [IPUHIMIAX TPOU3BOJCTBA HA IPUMEPE CUHTE3a aMMHUaKa WA CEPHOU KUCIIOTHI.

Ponv 60061 6 xumuueckou peakyuu. VICTUHHBIE pacTBOpbL. PacTBopuMOCTH W
KJaccupUKalus BEIIECTB MO0 H3TOMY NpPHU3HAKY: pacTBOPUMbBIE, MajJOpacCTBOPUMBIE U
HEpPacCTBOPHUMBIE BEILIECTBA.

ONEKTPOJIUTEL M HE JJIEKTPOJIHUTHL. JIEKTPOJUTHYECKas auccoruanusa. KuciaoTsl,
OCHOBAHMA U COJIU C TOYKH 3PEHUS TEOPUU NIEKTPOIUTUYECKON AUCCOLIUALINH.

XHWMHUYECKHE CBOWCTBA BOJBI: B3aUMOJIEVCTBUE C METAJUIAMH, OCHOBHBIMU M KMCIIOTHBIMHU
OKCHJaMM, pa3lio)KeHHe U 00pa3oBaHHE KpUCTAUIOTWApaToB. Peakuumum ruaparaiuu B
OpraHN4YeCKOM XUMHH.

Tuoponuz opeanuueckux u Heopeanuueckux coeounenut. HeoOpaTuMblii THUAPOIHU3.
OOpaTuMbIii THIPOIU3 COJIEH.

I'maponu3 opraHMYECKHX COEOUHEHMM M €ro MpPAaKTHYEeCKOe 3HAYEHHWE JUISl TOTY4YECHMS
THAPOJIM3HOTO COUPTAa W MbUIA. buonormdeckas pojb THAPOJIHA3a B IUIACTUYECKOM U
HHEPreTHYeCKOM OOMEHE BEIECTB U SHEPTUH B KIIETKE.

Oxucnumenvrno-eoccmanogumenvhvie  peaxkyuu. Crenenb okucineHusd. OmnpeneneHue
CTeIeHH OKHCIeHHUs 1Mo Gpopmyse coeauHeHus. [IoHsTHe 00 OKUCINTENEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaknusax. OKUCIIEHNE U BOCCTAHOBIIEHNE, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb.

DAEeKTpOoNIn3. DIEKTPOIN3 KaK OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN Mpolecc. DIEKTPOIU3
paciuiaBOB M pacTBOPOB Ha IpuMepe xjopuaa Hartpusa. IIpakthueckoe npuMeHeHUe
NIEKTPOJIN3A. DIEKTPOIUTHUECKOE MOITYUEHUE aTFOMUHUS.

Tema 4. Xumnueckue peakuuu. Bemecrsa (15 uacos)

Memannvl. B3aumoaeiicTBe METaUIOB ¢ HeMeTalaMu (XJIOpOM, CEpOil M KUCIOPOJIOM).
B3anmoneiicTBre MIETOYHBIX U HIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB C BOJOW. DJIEKTPOXHUMUYECKUI
pAl HAIpSOHKEHWM METAJUIOB. B3auMOJelcTBHME METAUIOB € PACTBOPAMHU KHUCIOT U COJIEH.
AmomuHOTEpMUS. B3anMopeiicTBrue HaTpHs C 3TAHOJIOM B (PEHOJIOM.

Koppo3sus meramios. [loHsiTHE 0 XUMUUECKOU U 3JEKTPOXUMHUUYECKOU KOPPO3UU METAIIIOB.
Crioco0pl 3aMUTHl METAIIIIOB OT KOPPO3HUH.

Hememannwi. CpaBHHUTENbHAS XapaKTePUCTHKA TallOTEHOB KaK HamOoJee THUIMHYHBIX
npeAcTaBuTeNel HemeTawioB. OKHCIWUTETbHBIE CBOWCTBA HEMETAUIOB (B3aUMOJICHCTBUE C
MeTaJlJIaMi ¥ BOJOpOJIoM). BoccTaHOBHUTENbHBIE CBOWCTBA HEMETAIOB (B3aUMOJACHCTBHE C
0oJiee JIeKTPOOTPUIIATEITILHBIMU HEMETAUIAMH M CJIOKHBIMU BEIIIECTBAMHU-OKUCITUTEIISIMH).

Kucnomer neopeanuueckue u opeanuuecxue. Knaccuduxarmus kucnor. XuMHUYECKUE
CBOWCTBA KHUCJIOT: B3aWMMOJCHCTBHE C METaulaMH, OKCHUJIAMH METAJJIOB, THUIPOKCHIAMU
METAJIJIOB, COJNSIMHU, chupTramu (peakuus dstepudukanuu). OcoOble CBOWCTBA a30THOW W
KOHILICHTPUPOBAHHOUN CEPHOMN KHUCIIOTBHI.

OcHoganus  Heopeanuueckue u opeanuyeckue. (OCHOBaHMS, WX KiIaccu(UKAIIHSL.
XUMUYecKHe CBOMCTBA OCHOBAHMI: B3aUMOJICHMCTBHE C KHCIIOTAaMH, KHCIIOTHBIMH OKCHIAMH U
cossiMu. PasznoskeHue HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Conu. Knaccudukanmsi coneil: cpeaHue, KUCIbIe U OCHOBHBIE. XUMHYECKHE CBOWCTBA
COJIEM: B3aMMOJIEWCTBUE C KUCIIOTAMH, IIEJI0YaMU, METAIUIAaMU U coisiMU. [IpencraBurenu coneit
U WX 3HayeHwe. XJIOpWJ HaTpus, KapOoHaT Kanmbuus, (ocdaT Kampuus (CpeIHHE COJN);
THIPOKapOOHATHI HATPUS U aMMOHHUS (KUCIBIE CONH); TUApOoKcokapOboHaT Meau (1) — mamaxut
(OCHOBHasI COJIb).

KauecTBeHHBIC peaknuu Ha XJIOPHI-, Cyibdar-, ¥ KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHUS,
katuonsl xxenesa (II) u (I11).

T'enemuueckasn ces13b6 Mexncoy Kiaccamu HeOPeaHU4ecKux U OpeaHudeckux coeouHeHull.
[ToHsiTHE O TEHETHMYECKOM CBSI3M M TE€HETHYECKHX pAgax. [‘CeHeTMYecKWil psia MeTajia.



I'enetnueckuii psa Hemeramia. OcoOOEHHOCTH T€HETHYECKOTO Psijla B OPraHMYECKOM XUMHUU.
Jlaboparopubie onbiThbl. 12. McnblTaHue pacTBOpPOB KHCIIOT, OCHOBaHUM M COJIEH
uHAuKaTopamu. 13. B3aumozaeilcTBHE CONSHOM KHUCIOTBI M PacTBOpPAa YKCYCHOM KHCIIOTBI C
Metautamu. 4. B3auMmonelcTBHE CONSHOM KHCIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOM KHCIIOTBI €
OCHOBaHUAMU. 15. B3aumopnelicTBue CONSHOM KHCIOTBI M pPacTBOpa YKCYCHOM KHCJIOTBHI C
comsaimu. 16. IlomyueHme wu CBOICTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMU. 18. O3HakomieHHE C
KOJUISKIIMSIMUA: @) METayioB; 0) HEMEeTalJIoB; B) KHCJIOT; I') OCHOBAHMMU; JI) MHUHEpPAIOB H

OHOJOTHYECKUX MaTCpHraIoB, COACPKAIUX HEKOTOPHBIC COJIN.

Temal. Hmozoeoe noemopenue (3 uaca)

KanennapHo-reMaTtuyeckoe niiaHupoBanue mo xumun 11 kaace

Ne Tema KoJu-Bo [aTa npoBeaeHust
n/n 4acoB IJIaH dakr
I. Crpoenne aroma u Ilepnonnyecknii 3aKoH 3
JA.N.MenaeineeBa
1 ATOM — CII0’KHAs 4YaCcTULIA. DIIEKTPOHHAs 1 05.09.
o0oJiouKa
2 OCO0EHHOCTH CTPOCHUS DIEKTPOHHBIX 1 12.09.
000J104€K MEePEXOIHBIX 3JIEMEHTOB.
Opburanu s u p
3 [Tepuoaunueckuii 3akoH u Ilepuoanueckas 1 19.09.
CUCTEMA XMMHUUYECKUX 1eMeHTOoB [[.1.
MenzeneeBa B CBETE YUEHHSI O CTPOCHHUU
aToMa
1I. CTpoeHue BelecTBa 7
4(1) | MonHast xumMHuueckas CBs3b, 1 26.09.
KoBanenTHast mosnsipHast 1 HenoJsipHast
XUMHYECKasl CBSI3b
5(2) | Bomoponnas XUMHUYECKast CBS3b 1 03.10.
MeTamnueckast XMMHUUECKasl CBSI3b
6(3) | BemectBa MOJICKYJISIPHOTO " 1 10.10.
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTpOCHHUS. Tunsl
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK
7(4) | CocraB BemectB. IIpuumHBl MHOTOOOpa3Us 1 17.10.
BELIECTB
8(5) | Yucteie BemecTBa U cMecu. CocTaB cMeceid. 1 24.10.
Paznenenne cmeceit
9(6) | Uctunnsle pactBopsl. [loHsiTHE «10m15» U €€ 1 07.11.
Pa3HOBUAHOCTH B XUMHUU




10 (7) | . AucnepcHbie cuctemsl. Kommon bl 1 14.11.
III. | DaekTpoauTHYECKasi AUCCOLUALMA 6
11(1) | DnexkTponuTuyeckas guccouuanus. Peakuumn 1 21.11.
MOHHOTO OOMeHa
12(2) | I'maponn3 HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKUX 1 28.11.
COCIUHEHUN
13(3) | Cpena BonHBIX pacTBOpoB. Bomopoauslit 1 05.12.
MoKa3aTelb
14(4) | OxucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTENIBHbIE pEAKLIUN 1 12.12.
15(5) | OGoOmenne u cucTeMaTu3als 3HaHUH 110 1 19.12.
TEME.
16(6) | KonrponwsHas pabora Ne 1 o teme: 1 26.12.
«TeopeTnueckre OCHOBBI OOIIENH XUMUMY.
IV. | BemecrBa u UX CBOMCTBA 15
17 (1) | Knaccudukanus XuMUYeCKUX peakuii B 1 16.01.
OpPraHMYeCcKOil 1 HeOPraHMYECKOW XMMUHU.
TennoBoii 3G PeKT XMMUIECKOIN peaKkIuu
18(2) | CxopocTh XUMHUYECKON peakuu 1 23.01.
19(3) | OGpaTUMOCTh XUMHUECKUX PEAKITHIA. 1 30.01.
XUMHUECKOE PAaBHOBECHE U CIIOCOOBI €ro
CMEIICHUS
20(4) | Knaccudukanus 1 HOMEHKIAaTypa 1 06.02.
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUI
21(5) | Meramibl U UX CBOMCTBA 1 13.02.
22(6) | OO6ume crnocoOkI MOIYYSHHUS METAILIOB. 1 20.02.
Koppo3sus
23(7) | Hemeramnsl u ux cBoiictBa. biaropoansie 1 27.02.
rassl
24(8) | OOurast xapaKTEpUCTHKA raJIOTeHOB 1 06.03.
25(9) | Oxcuabl 1 13.03.
26(10) | Kucnotsl 1 20.03.
27(11) | OcHoBanus 1 03.04.
28(12) | Conmu 1 10.04.
29(13) | I'eneTnueckas cBA3b MEKIY KilaccaMu 1 17.04.
COCIUHEHUN
30(14) | OGoOmenue U cucTeMaTH3anus 3HaHUHA 1O 1 24.04.
Tteme: «Heopranudeckue BemecTBa
31(15) | KonTponbhas padorta Ne 2 o teme: 1 08.05.
«Heoprannyeckue BeIecTBa»
HTorosoe noBropeHue 3




32(1) | Ipaktuueckas padota Ne 1 «Ilomyuenue, 1 15.05.
coOMpaHue U pacriO3HaBaHUE Ta30B»

33(2) | [Ipaktuueckas padota Ne 2 «Pemenne 1 22.05.
9KCIIEPUMEHTANILHBIX 337124 Ha
I/IJIGHTI/I(bI/IKaIII/IIO OpPTraHNYCCKUX U
HEOPTaHUYECKUX BEIIECTBY

34(3) | UroroBoe 3aHsTHE 1 22.05.

HUTOI'O: 34

TpeGoBanus kK yPOBHIO OATrOTOBKHM oOy4aromuxcs 11-ro kiacca

Oo0yuawimuecs B pe3yJibTaTe YCBOCHHS pa3/iesia 10/LKHbI

3HATH/TIOHUMATh:

© eadcHelliue XUMUYECKUe NOHAMUA: BEUIECTBO, XUMHUYECKHI 3JEMEHT, aToM,
MOJIEKyJ1a, OTHOCUTEJIbHAs aTOMHasi M MOJEKYJspHash Macchl, MOH, AJJIOTPOIHUS, HU30TOIIbI,
XUMUYECKass CBS3b, OJIEKTPOOTPHUIATEIHHOCTh, BaJ€HTHOCTh, CTEMEHb OKHUCJICHHUS, MOJb,
MOJIIpHasl Macca, MOJISIPHBIN 00bEM, BellecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOCHHS,
PacTBOPBI, AJIEKTPOJIUT M HEIIEKTPOJIUT, SJIEKTPOJIUTHUECKAs TUCCOLMALUS, OKHCIUTENb U
BOCCTAaHOBUTENIb, OKHUCJICHHE M BOCCTAaHOBIEHHE, TEMIOBOW 3((EKT peakuuu, CKOPOCTh
XUMHUYECKON  peakldd, KaTalu3, XHMHYECKOE paBHOBECHE,  YIJIEPOJAHBII  CKelleT,
(GyHKIIMOHATBHAS TPYIINA, H30MEPHsl, TOMOJIOTHS;

* OCHOG6HblE 3AKOHbI XUMUU: COXPAaHEHHE MacChl BEIIECTB, IIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MEPUOJUYECKUI 3aKOH;

* OCHOG6HblEe Meopuu XUMUU: XUMHUYECKON CBS3M, 3JIEKTPOJUTHUECKON AMCCOLMALINH,
CTPOCHWMSI OPraHUIECKUX COCTNHEHUIA;

© @adCHelluiue 6eujecmeda U Mamepuanvl: OCHOBHbIE METalIbl U CIUIABBI; CEpHasd,
COJISiHAs, a30THAsl M YKCyCHas KUCJIOTHI; IENIOYM, aMMHUaK, MUHEpaIbHbIE YIOOpPEeHHs, METaH,
STHJIEH, alleTWJIeH; OEH30J, 3TaHOJ, *XHUPbI, MbLIa, TJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmall, KieTdarka,
OeNKU, UCKYCCTBEHHBIE M CHHTETUYECKHE BOJIOKHA, Kay4yKH, IIaCTMACCHI;

yMeThb:

* Ha3bIBaTh U3YYEHHBIE BEIIECTBA [10 «TPUBUAIBHOW» M MEXIyHapOJHONH HOMEHKIIATYPE;

* ONPENENATh: BAJICHTHOCTb U CTENEHb OKHUCICHUS XUMUYECKUX JJIEMEHTOB, THII
XUMHUYECKON CBSI3M B COEAUHEHMSX, 3apsAj] HOHA, XapaKTep CpeAbl B BOJHBIX PacTBOpPax
HEOPraHMYECKUX COEAMHEHUH, OKHUCIUTENIb W BOCCTAHOBUTEINb, HMPHUHAJIEKHOCTh BEUIECTB K
pa3IMyYHBIM KJIacCaM OPraHUYECKUX COEIMHEHNUI;

© XapaKTEpU30BaTh: 3JIEMEHTBI MAJIbIX MNCPHUOJOB IO HUX IMOJTOXCHHUIO B HepHO)IquCKOﬁ



cucreme J[.M. MenneneeBa; o0uue XMMUYECKHE CBOMCTBA METANIOB, HEMETAJIJIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX M OPraHMYECKUX COCAVMHEHUM; CTPOCHUE M XHMHUYECKHE CBOMCTBA
M3YYEHHBIX OPraHUYECKUX COCTMHECHHUIA;

- OOBSICHATH: 3aBHCHUMOCTH CBOMCTB BELIECTB OT HMX COCTaBa U CTPOEHUS; TNPUPOAY
XUMUYECKON CBSI3M (MOHHOW, KOBAJICHTHOW, METANIMYECKON), 3aBUCUMOCTh CKOpPOCTH
XUMHYECKOHN peaklUy U TOJO0KEHUSI XUMUYECKOTO PaBHOBECHS OT PA3IUYHBIX (PaKTOPOB;

* BBINOJIHATh XUMHUYECKHUI 3KCIIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHUIO BAKHEUIIINX HEOPTaHUYECKUX
1 OpPraHUYECKUX BEUIECTB;

* TIPOBOJIUTH CAMOCTOSITENIbHBIM MOUCK XMMHYECKOM HH(OpMAIMK C HCHOIB30BaHUEM
pPa3IMYHBIX MCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJSPHBIX U3JAaHUHM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JIaHHBIX,
pecypcoB MHTepHeTa); UCTONIB30BaTh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHU Ui 00pabOTKU U Mepenadu
XMUMUYECKON HH(OpMaIy 1 e€ MpeaCTaBICHHS B Pa3IMYHbIX (popMax;

* UCNOJb30BaTh INPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHHUS B IPAKTUUYECKOM JEATENbHOCTH U
ITIOBCETHEBHOM KU3HHU IS

OOBSCHEHHS] XMUMHUYECKUX SBICHUN, MPOUCXOISIIMX B MPUPOJAE, OBITY U HaA
MIPOU3BOJICTBE;

ONpENEICHUsI BO3MOXKHOCTHM NPOTEKaHUS XUMHUYECKHUX MPEBPAILICHUA B
Pa3IMYHBIX YCIOBUSX U OLICHKU UX MOCIEACTBUML;

9KOJIOTUYECKU IPAMOTHOTIO ITOBEJACHUS B OKPYKAIOLICH Cpele;

OLICHKH BJIMSIHUSL XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHMS OKPY’KAIOLIEH Cpeabl Ha OpraHu3M
YCJIOBEKA U IPYTHE KUBBIC OPraHU3MBbI,

Oe3omacHoro oOpallleHuss ¢ TOpPIOYUMH U  TOKCHUYHBIMH  BEIIECTBAMH,
71a00paTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

MIPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIICHTPAIIMH B OBITY M Ha IPOU3BOICTBE;

KPUTHYECKOW OIICHKH JOCTOBEPHOCTH XUMHYECKOH HWHGOpMalMu, TOCTyMamolend u3
Pa3HBIX HICTOYHUKOB.

Y4yeOHo-MeTOAHYEeCKNII KOMILJIEKT

Xumus. 11 wimacc. ba3oBblii  ypoBeHb: y4eOHUK Il 00IICO0Opa3oBaTEIbHBIX
yupexnaenuit / O.C.I'abpuensia. — M.: Ipoda, 2013

MeToaunueckas JuTeparypa

Xumus. 11 kmacc: KOHTPOJIbHbBIE U TPOBEpOUHbIe paboThl K yueOHuKy O.C. ['abpuensna
«Xumus. 11 kmace» / O.C. I'abpuensn, I1.H. bepéskun, A.A. YmakoBa u 1p. — M.:
Hpoda, 2013.

«Xumust 11 xmacc ©6a3zoBeiii  ypoBerb» - O.C TabpuensH. VYyeOHUK s
obmieoOpaszoBarenbHbIX yupexaeauii J[PODA 2013 r.

«Iloypounsbie pa3pabotku no xumun k yueonuky O.C. 'abpuensnay», ['opkosenko M.IO.
«BAKO» Mocksa.



JlonoiHUTEIbHAS JIUTEpPaTypa

- Xumus. 11 knace. Kaprouku 3ananuii. — Capatos: Jluueit, 2013.
CoBpeMEHHBII ypOK XUMHUH. TEXHOJOTHH, MPHUEMBI, pa3pabOTKU yueOHBIX
3ansaTuil / .B.Mapkuna. — SIpocnasnb: Axanemus pazsutusi, 2013.

- Ouiuknonenust ans aerel. (Tom 17.) Xumwusa. — M.: Mup sHuukioneauii ABanrat,
Actpens, 2012.



